D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotycice
wykonania i odbioru stabilizacji gruntu cementgrodczas,Przebudowy i remontu drég
powiatowych nr 3327Z (Rusowo) granica powiatu Strzsowo-Dobrzyca oraz nr 3341Z
Strachomino-granica powiatu (Skoczow)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi daaimrzetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepsgorodiaa z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych cementem jako podbugpemocnicz Rn=2,5MPa
- powierzchnia stabilizacji gruntu cementem ngbgkas¢ 20cm pod jezdridrogi —
18216,00mM
- powierzchnia stabilizacji gruntu cementem ngbgkas¢ 20cm pod jezdgironda —
598,86nt
- powierzchnia stabilizacji gruntu cementem ngbgkas¢ 20cm pod jezdrizjazdow
—6717,84m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-0Q@D,Wymagania ogolne” pkt 1.4
oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotycych poszczegdlnych rodzajow podbudéw
i ulepszonego podia z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puxla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto
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stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zse mazliwoscig korzystania z nagbujacego

sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoaiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych

— do zagszczania w miejscach trudnodgstych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufhchnia
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci
do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolalwalcéw wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczenieSggogowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtae gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi
w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@” i SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego pod&
powinny by wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiveia¢ nacigniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamiaydraulicznymi ma by
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uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalgzy ustawé na podiau
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éride linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysakgorowadnic powinna odpowiaél@rubdgci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwaydrhaulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoeziem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
i zaggszczania jest wikaiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubici warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wahkiia
zag;szczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyt materiatdw oraz spetu takich,
jakie kedg stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszompegkaza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paalto
po zaakceptowaniu odcinka probnego przeygniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogdéopo wykonaniu, a przed deniem nasfpnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie. zé Wykonawca bdzie wykorzystywat,
za zgod Inzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gererich. Koszt
napraw wyniktych z niewkgiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paltmbcyza
Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy
lub ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikOwcetierycznych,
takich jak opady deszczuémiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, feli wystipi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawd by przykryta przed zim
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przamiera.

5.5. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna biyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulspsfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w dld od 0,5
do 1,0 kg/m,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczypmsiadajcymi aprobag techniczi
wydarg przez uprawniof jednostle, po uprzednim zaakceptowaniu ictiycia przez
Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotikeapianie wod w ciaggu dnia,

W czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiylia z tworzywa sztucznego, uon
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na zakfad o szerokm co najmniej 30 cm i zabezpieczgorzed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymyvie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwamne materiaty
przeznaczone do piglnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie wsidkre
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny iechnologiczny mae odbywé sie
wytacznie za zgoglinzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaér@adania spoiw,
kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania tolpdzedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne 5,‘;‘2,2“;;?,2;;“;;d
dziaice roboczej| 4.4 przypadaica
na jedno badanie|
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywp
ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt 2 600
4 | Jednorodni i gtebokasé wymieszanie
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 nt
podiaza
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 71 28dniowa przy stabilizacji cementg
I wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji
popiotami lotnymi 6 probek | 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjuzlem
granulowa- nym 3 probki
.3 przy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornét > przypadkach wtpliwych
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Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu
10 |- wapna, sktadu mieszanki i przy
11 |- popiotéw lotnych, kazdej zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego wtpliwego

13 | Badanie wody srodia

dla kazdej partii i przy
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa | kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

15 | Wskanik nosnasci CBR® w przypadkach
watpliwych i na

Zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam
i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalery pobierg z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinnodgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczcych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszomegiara.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran¢jLl0% -20% jej wart€ri.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt
co najmniej rowny 80% (przez sitoseednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigaknej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy
czy ulepszonego podta. Gkbokas¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grubi@ warstwy
po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77823P5].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei
co najmniej 0,5 m od kraygzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&nic¢ sie od projektowanej o
wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymata¢ nasciskanie
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Wytrzymata¢é nasciskanie okréla sie na prébkach walcowych@ednicy i wysokéci
8 cm. Prébki do badanalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboe;
przed jej zagszczeniem. Prébki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie

z normami dotycgcymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwaimzy probki naley
bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach preeghvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiyikrzymatasci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#pyzh
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymatn nasciskanie
probek poddawanych cyklom zamaaia i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami
podanymi w SST dotyagzych poszczegoblnych rodzajow podbuddw i ulepszompegiara.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane
w SST dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszompegtiaza.

6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12.Badanie whéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wiéciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczcych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszomegiaza.

6.3.13.Wskanik nosnosci CBR

Wskanik nasnasci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pgghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtga stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycgzcych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy
lub ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwaos¢

Lp. Wyszczegolnienie bada : o
pomiaréw bada i pomiarow
1 |[Szerokac 10 razy na 1 km
. ., . w sposoéb eigly planografem
2 |Rowna¢ podizna albo co 20 m tatha kadym
pasie ruchu

Réwnai¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*

10 razy na 1 km

Rzedne wysokéciowe

co 100 m
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6 | Uksztattowanie osi w planie*

7 | Grubc¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej
ulepszonego podia niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza
od szerokeéci warstwy wyej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan
w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.RoOwnac¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaici podtuzne podbudowy i ulepszonego potonaley mierzyé
4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzatoaley mierzye
4-metrovy tatg.
Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padt@winny by zgodne
z dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Rd&znice pomé¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padto
a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mie by przesungta w stosunku
do osi projektowanej o wtej niz + 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéeo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paglto
stwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekracaaglkosci okreslone
w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibac¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczagsinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcieo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogigjest mniejsza od szercko
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projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezacym,

to Wykonawca powinien poszekzpodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie

warstwy na pelpgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza simieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Robety

Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wigm grubéci Wykonawca
wykona napraw podbudowy lub ulepszonego pogloprzez zerwanie wykonanej warstwy,
usungcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwgpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej gruba. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nagi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek dézie mniejsza od dolnej granicy oki@nej
w SST dla poszczegoélnych rodzajéw podbudow i ulepsgo podiga, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona hagowdpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-Q0@AWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego paato
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tealicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdolne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumenta@rojektowy, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialtdbw, wyprodukowanie mieszankijej transport na miejsce
wbudowania,
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dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgdwya miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materiatdw
i urzadzen pomocniczych,

dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kneny ze spoiwem w korycie drogi,
zag;szczenie warstwy,

pieleggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
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