D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTHSa wymagania dotycgce wykonania i odbioru
nawierzchni pobocza z kruszywa i destruktu bitamégo w zwizku z,,Przebudows i remontem
drég powiatowych nr 3327Z (Rusowo) granica powiatistrzepowo-Dobrzyca oraz nr 3341Z
Strachomino-granica powiatu (Skoczow)

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi obowkrujagca podstaw opracowania dokumentacji przetargowej i
kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg BM6023 [20].
Nawierzchnie tluczniowe wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej na podbudowie z kruszywa
- powierzchnia poboczy grubci 15cm o nawierzchni z kruszywa tamaneg®%91,29n3
- powierzchnia poboczy grubci 10cm o nawierzchni z destruktu bitumiczneg®298,71nd

1.4. Okrslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiécej warstiuzznia i klinca kamiennego,
lezacych na podtau ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bémmniego
przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pmechaniczne rozdrobnienie
skalsitych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyrtgkunajmniej jednokrotnego
przekruszenia skalsitych i rozsiania na frakcjedulpy frakcji, charakteryzgge s¢ ziarnami
ostrokravgdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wigl ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkooeci ziarth 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykite o wielkoceci ziarn4dlaanm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowankruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia

w granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, chargktipce s¢ chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztatltem ziarn gmonych krawédziach i natach, o wielkci
ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostate okrecelenia sgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzodtwarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tear
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszdigmagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctinczniowej wg PN-S-96023
[20] sa:
— kruszywo tamane zwykie - ttuczefi i kliniec, wg PNtB112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchnmiat, wg PN-B411112 [15]
lub piasek wg PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zale¢ noceci od kategminu, powinna by zgodna
z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klifica klasy lll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 | Ecieralnoceae webnie kulowym (Los
Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnegj liczbie obrotow, % ubytku masy,

nie wiecej

niz: 35 50
- w tluczniu 40 50
- w klificu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku

masy w stosunku do ubytku masy po pefnej 30 35

liczbie obrotow, nie wiécej ni

2 | Nasjkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], %

(m/m), nie wiécej ri:

a) dla kruszyw ze skat magmowych| i 2,0 3,0
przeobraonych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odpornoceae na dziatanie mrozu, wg PN-B:
06714-20 [11], % ubytku masy, nie wiécef:ni
a)dla kruszyw ze skat magmowych| i 4,0 10,0

przeobraonych 5,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odpornoceae na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezpoceredniej, wg
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PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie

wiécej ni: 30 nie

- w klificu, nie bada| bada sié
- w tluczniu Sié

Tablica 3. Wymagania dla mia3u i mieszanki drolgranpulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp mieszanki

miatu drobnej
granulowanej

1 | Zawartooeee zanieczyszczef obcych, wg PN-B-

06714-12 [6], % (m/m), nie wiéceji 0.5 0.1
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22],

nie mniejszy ni:

- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszczefi organicznych, wg
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie
ciemniejsza ri:

) wzorcowa wzorcowa

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7],

% (m/m), nie wiécej rit 20 15

5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg nie

PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniejmi | bada sj 15

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzét do wykonania nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsie mazliwoscia
korzystania z nastépgego sprztu:
— ukfadarek lub rowniarek do rozcecielania thucznia,
— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnnajmniej 30 kN/m, ew. walcéw
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wikytggo co najmniej 18 KkN/m
lub ptytowych zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/ng,

— przewanych zbiornikbw do wody (beczkowozow) zaopatrzonyeh urzdzenia
do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetnianizkeaozow wod.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-08MMNawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod nawierzchaittuczniowg powinno byase przygotowane zgodnie
z warunkami ogolinymi okéonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigageone.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoceae wykonania odcprkbnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robét Wykonawca powinien wykonaae odcinek pydbn
w celu:
— stwierdzenia, czy spgzstosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wkziwy,
— okrecelenia grubmi warstwy w stanie knym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy zagszczonej,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zag;szczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniefyd takich materiatow oraz spytu, jakie
bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasl 400 do 800 fya diugdé
nie powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien byae zlokalizowany w migjgeskazanym przez hgniera.
Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie @by po zagszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi warstwy nawierzchni po zaggczeniu nie mae przekraczase 20
cm. Nawierzchnié o gruboceci poirgy 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByrozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grulsé roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna By
taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agjnieto gruba¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zag:szczane przégiami walca
statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym mejszym nk 30 kN/m. Zagszczenie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoce od krawédzi i stopniowo
przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprz@s powinno rozpocg sie od
dolnej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej goérnej kravedzi. Dobér walca gtadkiego w zaleosci od twarddci thucznia, mana
przyjmowa& wedtug tablicy 4.
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Tablica 4. Dobdér walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twardas¢ | wytrzymata¢ nasciskanie Dopuszczalny nacisk kN/m
skaty, szerokdci tylnych két walca
z ktorej wykonano ttuczen
Mic¢kka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
(Eredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagészczanie moa zakofczg§, gdy przed kotami walca przesiaie tworzyc fale, a
ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskieota walca nie wttaczagsw
nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego agleaklinowa ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klifica od 4 do 20 mm i mieszanki dejlgranulowanej od 0,075 do 4 mm
przy cagtym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Gorm warstwe nalezy klinowaé tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aast
wypetnione klificem.

W czasie zagpzczania walcem gtadkim zaleca skrapia kruszywo wod tak czsto,
aby byto stale wilgotne, co powodugee kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla
i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagészczenie moa uwaat za zakoficzone, §& nie pojawiag sie slady po walcach
I wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jeceli dokumentacja projektowa, SST lubyhier przewiduje zamulenie gornej
warstwy nawierzchni, to natg rozsypaé cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie
skropi go wody i wcieras, w zaklinowan warstwe ttucznia, wytworzog paplk szczotkami
z piasawy. W trakcie zamulania nalgrzepygcic¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessanaghy \ghrstwy. Waly walca natg obficie
polewa wodg, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarn klifica i tana.
Zamulanie jest zakoficzone, gdy papka przestanenika w glab warstwy.

J&li nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo
nalezy dodawé rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi
o nacisku jednostkowym watu wibggego co najmniej 18 KN/m lub ptytowymi
zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym egnmiej 16 kN/md), zagiszczenie
nalezy przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, leezzdbeapiania
kruszywa wod. Liczbe przegé sprztu wibracyjnego zalecaegsustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pglébac, aby byta ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, @i nie byla zagszczana urgdzeniami wibracyjnymi, powinna by
rownomiernie zajedzana (dogszczona) przez samochody na catej jej szemko okresie
od 2 do 6 tygodni, w zwrku z czym zalecasprzektadanie ruchu nande pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@zadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych badaf laynierowi
do akceptacji. Badania te powinny obejmoéwaszystkie wiaciwosci kruszywa okrecelone
w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttucznipmadezy kontrolowa

Z czstotliwoscig podan ponizej, nas¢pujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawakto zanieczyszczefl obcych w kruszywie i zawartmiarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz naednej dzialce roboczej z tyme
mak::%malna powierzchnia nawierzchni przypadajna jedno badanie powinna wyrosi
600 nt,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporng kruszywa na dztsanie mrozu -
przy kadej zmianiezrodta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierd w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badaf powinnydga bieco przekazywane kynierowi.
Badania petne kruszywa, obejrpcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych

w p. 2.3 powinny b§ wykonane przez Wykonawa czstotliwoscig gwarantujca

zachowanie jakii robot i zawsze w przypadku zmiamapdta pobierania materiatdw

oraz na polecenie tgniera. Prébki do badaf petnych powinny ippbierane przez

Wykonawe w sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zggzczeniu,
co najmniej w dwoch losowo wybranych punktach nadkfadziennej dziatce roboczej
i nie rzadziej ni w jednym punkcie na 400%mawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédaawierzchni nie powinny
przekracza+ 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powiyayrierzone i oceniane wedtug
zasad podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzxhmarde nieulepszone. Wymagania
0golne”.

6.5. Pomiar noocenooeci nawierzchni

Pomiary nocenoceci nawierzchni ttuczniowej agleykona ptyta o srednicy 30 cm,
zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nafavykonaae nie rzadziejnraz na 3000 ) lub
wedtug zaleceni kyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spekiaymagania dotyce ngnosci podane
w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagana 800s¢ nawierzchni ttuczniowe]

Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy ayciu ptyty osrednicy
30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkocerednigredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nafeuzna za prawidtowe wtedy, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do piervgatmaodutu odksztatcenia, mierzonych

przy wyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2 1/ : M. < 22).
6.6. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wiciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniag wymagafn podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostanodrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymagan zostan
wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni je na wlaceciwe, na wtasny
koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykaaujcksze odchylenia cech
geometrycznych od okilnych w punkcie 6.3.2 powinny byaprawione przez spulchnienie
lub zerwanie na calgrubc¢ warstwy, wyrownane i powtdrnie zgggczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagjpi ponowny
pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli nocené¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfzine do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawgka wtedy, gdy zarienie
nasnosci nawierzchni wynikto z niewkziwego wykonania przez Wykonawoobot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-050MNawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-05MNawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy patnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania oggbké 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rinawierzchni ttuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klifica),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienoeiy zagészczenie
— przeprowadzenie pomiarow i badaf laboratoryjnychmaganych w specyfikacji
technicznej.
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