D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA
t AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych

z wykonaniempodbudowy z kruszywa tamanego stabil@nego mechanicznie w zygku z
.Przebudows i remontem drég powiatowych nr 3327Z (Rusowo) graiga powiatu Strzepowo-
Dobrzyca oraz nr 3341Z Strachomino-granica powiatySkoczow)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktilrezetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@zasad prowadzenia roboét aganych z wykonaniem
podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczni®Mg5-06102. Zakres robo6t obejmuje
wykonanie

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

- warstwa dolna podbudowy grudmb 12cm po zagszczeniu z kruszywa tamanego 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie dla jezdni dregl8216,00rh

- warstwa goérna podbudowy grifod8cm po zagszczeniu z kruszywa tamanego 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie dla jezdni drogi grejmra poszerzenid 18216,00rh

- warstwa dolna podbudowy grudmb 12cm po zagszczeniu z kruszywa tamanego 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie dla jezdni zjazdo6r17,84m

- warstwa gorna podbudowy gridod8cm po zagszczeniu z kruszywa tamanego 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie dla jezdni zjazdd6r717,84m

- warstwa goérna podbudowy grufod20cm po zagszczeniu z kruszywa tamanego 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie dla jezdni zjazdd920n?

- warstwa gorna podbudowy gridod15cm po zagszczeniu z kruszywa tamanego 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie dla chodnika i perontaz azylu= 2142,50m + 42,00nt+ 7,14n¥
- warstwa dolna podbudowy grudmb 25cm po zagszczeniu z kruszywa tamanego 31,5/63mm
stabilizowanego mechanicznie dla jezdni ronda (pruk83,05n%

- warstwa gorna podbudowy gridod020cm po zagszczeniu z kruszywa tamanego 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie dla jezdni ronda (pruk83,05n%

- warstwa dolna podbudowy grudmb 12cm po zagszczeniu z kruszywa tamanego 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie dla jezdni ronda (bjta 415,81n%

- warstwa goérna podbudowy grifod8cm po zagszczeniu z kruszywa tamanego 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie dla jezdni zjazdd#i5,81n3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegnechanicznie- warstwa zagezczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwaosng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowe podane w niniejszej §zgodne z obowgzujacymi,
odpowiednimi

normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-00@ "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce Robot

Ogodlne wymagania dotygeze Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogGbhe"1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
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2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Wszystkie materiaty iyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych
i zatwierdzonyc przez #yniera.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechanicznigdaie

mieszanka kruszywa kamienne tamanego. Kruszyworpuwby jednorodne bez zanieczysztze
obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia ngisednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna nie ne
przekraczé 2/3 grubdéci warstwy ukladanej jednorazowo. Krzywa uziarnéekiuszywa, okrdona

wedtug PNB-06714-15 [3] powinnaz& migcdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1

1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicg (gérrm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na

podbudovwe pomocnicz

(dolnq Wal’StV\Q) a0 _pigskowa ok iwirowa 0
Krzywa uziarnienia krusz j
4
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kruszywa 80 / ’ 20
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przez Ssito,
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Tablica 1. 8ok oczka sita, mm
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie wiciwosci mieszanka Badania wedtug
kruszyw
1. Zawarta¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) 2-10 PN-B-06714/15
2. [Zawarta¢ nadziarna, % (m/m), nie waej niz 5 PN-B-06714/15
3. [Zawarta¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie gdej niz 35 PN-B-06714/16
4. [Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), PN-B-04481
nie wiecej niz 1
5. |Wskaznik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu i i )
metod | lub 1l wg PN-B-04481, % 30-70 BN-64/8931-01
6. [Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie 35
wigcej niz PN-B-06714/42
b) scieraln@g¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow 30
w stosunku do straty masy po petnej liczbie obrotéw
nie wiecej niz
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7. |Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714/18

8. |Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia PN-B-06714/19
%(m/m), nie wgcej niz 5

9. Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO PN-B-06714/19
%(m/m), nie wecej niz 1

10. Wskaznik nasnosci wnes mie-szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni: PN-S-06102
a) przy zagszczeniud3 1,0 (wjazdy) 80
b) przy zagszczeniud® 1,03 (poszerzenia) 120

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujecsstosuje s woce spetniajca wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" Bkt.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamarggbilizowanego mechanicznie naje
stosowa

nastpujace rodzaje spezu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposzone w uradzenia dozujce
wodk.

Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognpboptymalnej.
Wymagania to jest zllne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarardagtawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidpatngsci.

- tadowarki i koparko-tadowarki

- ptyty wibracyjne

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagan@nay pkt. 4.
Transport kruszywa nie odbywa si¢ samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpigyzaj
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrnemaéami, nadmiernym wysuszeniem

lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Q/Mymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podiada

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST ,Profilowanie i zagszczenie
podiaza” oraz zgodne z Dokumentagjrojektowy. Podbudowa powinna byvytyczona w sposéb
umazliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaéjrojektovy lub wg zalecé Inzyniera z
tolerancjami okréonymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa acisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl

na konieczn& zapewnienia jednorodéa materiatu nie dopuszczasvytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Migszgoo wyprodukowaniu powinna byd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb iprdei@lajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadane w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna

grubai¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinng by
roztozona w sposéb zapewnday osiagniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
W miejscach, gdzie
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widoczna jest segregacja kruszywa pglerzed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat
0 odpowiednich wiciwosciach.

Ttuczer kamienny powinna yrozktadane w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna

grubai¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposOb zapewnial osagniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.

5.4. Zag:szczenie mieszanki

Podbudow i nawierzchng z mieszanki kruszyw natg zag:szcz& w jednej warstwie o grulioi
projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim sgitem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgaitio
optymalnej. Zagszczenie podbudowy powinnodsownomierne na calej szerai.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy z mieszanki kruszyw badany 2gadBN-77/8931-12, powinien
wynosk 1,0 dla zjazdow oraz 1,03 dla poszérze

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE2 do pierwotnego modutu odksztalcekihjest nie wgkszy od 2,2.

E£2,2

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy powinna l#yutrzymywana
w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to

jest obowyzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane pegeruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogOlplet’6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych bafigrzedstawd Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrédone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Powierzchnia podbudowv

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba r7vpadaica na iedno
bada na dziennej Eadygniee?rﬁ J
dziatce roboczej
Uziarnienie mieszanki 100 dla poszer#¢l raz
2 dla kazdego wjazdu

Wilgotnos¢ mieszanki

Zaggszczenie warstwy 2 200

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

4. |Badanie witaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.2 zmianie kruszywa
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6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozimnego kruszywa powinna byrzeprowadzana 2 razy nazilej dziennej
dziatce

roboczej za pomacanalizy sitowej. Probki natg pobiera losowo z roztaonej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki powinny ldyzgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotngé mieszanki
Wilgotnos¢ materiatu kontroluje siwg PN-B-06714/17; do kontroli nalg pobier& 2 prébki z kadej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotsé mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (rdath) z tolerangj +10%, -20%.

6.2.3. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osignigccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie

badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrabag:szczenia nalg/ oprze
na metodzie obgken ptytowych, i nie rzadziej niraz na wjazd lub wedtug zaleczyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE2 do pierwotnego modutu odksztalceRihjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
g, £ 22

Wartas¢ wtérnego modutu odksztalcenia E2 3 140 MPa dlazegav oraz E2 3 180 MPa

Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS@ednicy 300 mm. Kfdcowe obcizenie powinno wynosi0,55 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= [3Dp: 4Dg 0 D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Dp — r@nica naciskow (MPa)

Ds — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&nicy naciskow (mm)
D —sérednica ptyty (mm)

6.2.4. Wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujce ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. naky
bad& dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa. Probki do badaetnych powinny
by¢ pobierane losowo w obecswd Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czestotliwosé¢ pomiarow
1. Szerokaé¢ podbudowy raz na 50 mb
2. |R6wndi¢ podiuzna raz na 20 mb
3. |Réwna¢ poprzeczna raz na 20 mb
4. |Spadki poprzeczne* raz na 20 mb
5. |[Rzedne wysokéciowe raz na 50 mb
6. (Gruba¢ podbudowy raz na 50 mb

79



*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szeroké&¢ podbudowy
Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na béepdnich pomiarach co 100 m.
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwné¢ podbudowy

Kontrola réwndci w przekroju podtanym mierzona 4-metroytaty zgodnie z BN-68/8931-04

co 100 m;

dopuszczalne nieréwka pod tat 10 mm.

Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metrg¥aty zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne odchyiki pod 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje ity profilowa z poziomnig co 100 m.
Dopuszczalne odchyiki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzdne wysokdciowe

Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyem, +0
cm.

6.3.5. Nénosé podbudowy

-modut odksztalcenia wg ,Instrukcji Bagl®odiaza Gruntowego - Zatznik” powinien by zgodny
z podanym w tablicy 4,

-ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
Z kruszywa o
wskazniku Wi
nie mniejszyn
niz, %
) Minimalny modut odksztat-cenia
Wskaznik "
zagszczenia Maksymalne ugicie | mierzony plys o srednicy 30 cm,
, sprzyste pod kotem, MPa
ls nie mm
mniejszy ne 40 kN 50 kN | od pierwszego  od drugiego
obcigzenia & obcigzenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazanjeksze odchylenia cech geometrycznych

od okrglonych w pkt. 6.2. powinny liynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci

co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroke¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wicej niz 5cm Wykonawca
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powinien na wlasny koszt poszeézyodbudow przez spulchnienie warstwy na peficbokas¢ do
potowy szerokéci pasa podbudowy, dotenie materiatu i ponowne zgggczenie.

6.4.2. Niewtgciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy.

Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiednj
ofebokas¢ zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach i ponowniezagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wigliiu tych Roboét naghi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewldciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlgdnedo zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez khyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podidtylko wtedy, gdy zardenie ndnosci
podbudow wynikto z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudovkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o citomej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST D-00.00\@9magania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentgrojektovs i ST jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy ugdgh:

-prace pomiarowe i przygotowawcze,

-0znakowanie miejsca robdt,

-zakup i transport mieszanki lub kruszywa na megdadowania,

-przygotowanie mieszanki,

-wykonanie odcinka prébnego,

-transport i rozteenie mieszanki,

-profilowanie,

-zagszczenie,

-utrzymanie podbudowy,

-badania materiatow, opracowanie recepty, wykonaigzlzdnych badai pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawarci zanieczyszczeobcych.
. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczani¢éakiszziarn.

. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. ozaaie wilgotnéci.

. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci

. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporr$ei metod bezpgredna.
. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartai siarki metod bromowg.

. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczadieralnagci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betiarapraw.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustgbilizowanych mechanicznie.
13. BN-68/8931-04 Pomiar rowé nawierzchni planografem i tat

14. BN-70/8931-06 Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.

O©CO~NOOITA,WNPEF
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16. PN-84/S96023 Konstrukcje drogowe. Podbudovemii@rzchnia z ttucznia kamiennego.

10.2. Inne dokumenty

17. ,Instrukcja Bad&é Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —¢€& 2. Zahcznik”
GDDP,

Warszawa 1998 r.

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettmi potsztywnych . IBDIM 1997.

19. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkoéw technicznych,
jakim

powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999 r.
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