D 05.02.02

NAWIERZCHNIA
BRUKOWCOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegodtowej specyfikacji techniczn85T) s wymagania dotyce
wykonania i odbioru nawierzchni brukowcowej podczaszebudowy i remontu drég
powiatowych nr 3327Z (Rusowo) granica powiatu Strzsowo-Dobrzyca oraz nr 3341z
Strachomino-granica powiatu (Skoczow)

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowaypriecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rol
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowca obrobgmnl16-20cm.

Powierzchnia pigcienia gtli autobusowej 183,05n%+ 7,14nf
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia brukowcowa rawierzchnia, ktorej warstwicieralna jest wykonana
brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kariebrobiony
wzglednie ptytowany kamig tamany, o ksztatcie zlibnym do graniastostupa lub ostrost
Scictegp o0 nieregularnych lub zaajglonych krawdziach, stosowany do wykonywa
nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpiee
nawierzchni przed rozsuwanieng gj na boki pod wptywem ubijania i ol¢enia ruchem.

1.4.4. Podsypka -czes¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegateriatu, v
ktorej osadza sibrukowiec.

1.4.5.Podsypka cementowo-piaskowazes¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piask
ktorej osadza sibrukowiec.

1.4.6.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.



1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowayprlecaniu i realizacji rob6t
na drogach.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowca obrobgm16-20cm.

Powierzchnia pigcienia tli autobusowej 183,05n%
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesscieralna jest wykonana z
brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub karniebrobiony,
wzglednie ptytowany kamigtamany, o ksztaicie zlidonym do graniastostupa lub ostrostupa
scigtego o nieregularnych lub zagigtonych krawdziach, stosowany do wykonywania
nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie bezpieczenie
nawierzchni przed rozsuwanieng $&j na boki pod wptywem ubijania i ol¢enia ruchem.

1.4.4. Podsypka - ag¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegateriatu, w
ktorej osadza sibrukowiec.

1.4.5.Podsypka cementowo-piaskowa e&znawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w
ktorej osadza sibrukowiec.

1.4.6.Kliniec - kruszywo tamane zwykite o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.

1.4.8.Pozostate okidenia § zgodne z obowvazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tear
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongméagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchmukowcowej, wg PN-B-
06101 [19], s:
- brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiectplyany, wg PN-B-11104 [14],
- kliniec, wg PN-B-11112 [15],
- piasek na podsygkoraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PNtB1B [16],
- cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywampiadsypki cementowo-piaskowej,
wg PN-B-19701 [17],
- woda, wg PN-B-32250 [18],



- materialy na warstgvodsiczapca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przevadu;
jej wykonanie; materiaty te powinny odpowigdaymaganiom OST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowe] puen by kamieniem
trwatym, niezwietrzatym, mie struktug mazliwie drobnoziarnisf i zwigzta, bez gknigc i
Zyk.

Materiatem na brukowiec powinny &y skaty o cechach fizycznych i
wytrzymatagciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamie narzutowy) powinien mie naturalm czesé
powierzchni maliwie ptasky, ktdra mozna by wyodebni¢ jako powierzchrg gorrg (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie ksztatt zblrony do prostopadkzianu.
Powierzchnia gérna (czoto) i dolna (stopka) powibgazblizona do prostalta. Pltaszczyzny
powierzchni gornej i dolnej powinny byw przyblizeniu rownolegte. Cata bryta powinna
miesci¢ sig w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako posista
Krawedzie powierzchni gornej powinny byroste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia ftamanegmowinien mi€ gorm
powierzchn¢ (czoto) ptask, uzyskan z roztupania wikszego kamienia przynajmniej na
dwie czs$ci i w przyblizeniu prostopadt do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i
powierzchnie boczne nie powinnydwkleste.

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiadavielkosciom
podanym w tablicy 2.

Tablica 1. WiHaciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartas¢ | Badania wedtug

1 Wytrzymatag¢ na sciskanie w stanige

_ ) ] 160 PN-B-04110 [3
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni

5 Scieralngé na tarczy Boehmego, cm, nie 02

R PN-B-04111 [4]
wigce) niz:

3 Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwktosc),

: , o 12 PN-B-04115 [5]
liczba uderz&, nie mniej ni:

4 | Nasgkliwos¢ wodg, % (m/m), nie wgcej| 0,5 PN-B-04101 [2]
niz:

Tablica 2. Wymiary i doktadrié wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

Brukowiec| Brukowiec| Brukowiec

Lp. Wiasciwosci




nieobrobio| obrobiony | ptytowany
ny
1 | Wysokaé (W), cm od 15 do 2pod 16 do 20 0od 16 do 2(
2 | Powierzchnia gérna, ém od 160 do| od 160 do| od 160 do
360 360 360
3 | Najwicksza dtugéc krawedzi nie bada si| 1,0W 1.6 W
czota, cm
4 | Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornejnie bada si 0,5 0,3
(czota), nie mniej ri.
5 | Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchpnie bada si 13 15
dolnej w  stosunku dp
powierzchni gornej, w
stopniach, nie wicej niz:
6 | Gkbokas¢ wklesniecia lub
wysokasé wypuktasci | nie bada si 0,8 1,0
powierzchni gérnej, cm, nle
wigcej niz:
7 | Gkbokas¢ wklgsnigcia lub
wysokasé wypuktasci | nie bada si 15 1,5
powierzchni bocznej i dolngj,
cm, nie wecej niz:
8 | Reknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadawtasciwosciom przewidzianym dla
brukowca i mié pottorakrota wysokaé w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec naley uktad& w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczagej
1m.

2.3.2 Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien migvymiary od 4 do 12,8
mm i od 12,8 do 20 mm i powinien odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kica, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania|
Scieralndg¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
1 B-06714-42 Hll?]: o Y ,( J )9 :
a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masyeini 40
wigcej niz: o )
b) po”1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy|w 30
stosunku do ubytku'masy po petnej liczbie obrotéw,
nie wigcej niz:
2 | Nasgkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nje
wigcej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobfanych 2,0




b) osadowych 3,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714420
[11], % ubytku masy, nie wtej niz, dla kruszywa z
skat: 4,0
a) magmowych i przeobfanych 5,0
b) osadowych
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4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN- 30
B-11112 [15], % ubytku masy niezeej niz:
5 [ Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm odsianygh
na mokro, % (m/m), nie wcej niz: 4
b) zawartd¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mnlej 75
niz: 15
c) zawart@d¢ podziarna, % (m/m), nie weej niz: 15
d) zawart@¢ nadziarna, % (m/m), nie waej niz:
6 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 0.2
[6], % (m/m), nie atej niz: ’
7 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B- WZorcowa

06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza ni

2.3.3.Piasek

Piasek na podsypk oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni pamini
odpowiadé wymaganiom podanym w OST D-05.02.00 ,Nawierzchniarde nieulepszone.
Wymagania ogolne”.

2.3.4.Cement

Cement stosowany:
a) na podsypk cementowo-piaskogypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawcementowo-piaskogv powinien by cementem portlandzkim
klasy 32,5
odpowiadagcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien hy dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z
postanowieniami BN-88/6731-08 [21].

2.3.5.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy ergowo-piaskowej powinna
by¢ ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zmgczaniu i do zwiania warstw piasku, powinna
odpowiadé wymaganiom punktu 2.3 OST D-05.02.00 ,Nawierzchimiarde nieulepszone.
Wymagania ogolne”.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdélne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien

wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

- ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkinwkarskich, dggéw stalowych do
wyjmowania bruku, topat, pit, siekier,

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow),

- ew. walcoéw statycznych o nacisku jednostkowym od d2b 45 kN/m, w przypadku
zastpienia trzeciego ubijanigecznego brukowca na podsypce piaskowej,

- ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym wakibrujacego co najmniej 18
kN/m lub ptytowych zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym cormagj 16
KN/m?2,

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.
Transport cementu powinien dggodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-08@2Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiae pod nawierzchai brukowcows powinno by przygotowane zgodnie z
warunkami ogolnymi okigonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigageone.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i wedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na
krawedziach jezdni), naley rownolegle do osi ustawi dodatkowo szpilki pgednie,
rozgraniczajce pasy przeznaczone dla poszczegolnych brukarajodhowiedniejsza
szerokd¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmiengaws pewnych granicach
zaleznie od szerokgi nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1.Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzclnipowinna by wykonana z piasku odpowiadaggo
wymaganiom punktu 2.3.3.

Jali dokumentacja projektowa nie okte inaczej, to grubid@ warstwy podsypki
powinna wynosi 10 cm, a po ubiciu brukowca powinna wyrgoso najmniej od 2 do 3 cm
liczagc od spodu brukowca, o napkszej znormalizowanej wysoka, do spodu podsypki.

Przy poditau z gruntow przepuszczalnych podsyplozciela s¢ bezpdrednio na
dnie koryta, a przy podin nieprzepuszczalnym - na wyrobwnanej i gagzonej warstwie
odsiczapce).

5.3.2.Podsypka cementowo-piaskowa



Jali dokumentacja projektowa lub SST nie oltee inaczej, to skfad podsypki
cementowo-piaskowej powinien bystalony laboratoryjnie.

Wytrzymatag¢é na sciskanie po 7 dniach prébek walcowych éednicy 8 cm z
podsypki cementowo-piaskowej powinna wyrgoso najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie
mniej nz 14 MPa.

Mieszanie skiladnikbw powinno bydokonywane w betoniarkach. Podsypka jest
dobrze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jedngkdrzy mieszaniu podsypki naie
doda& wody w ilasci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgatrmodsypki
powinna by taka, aby pdacisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata shnie
bylo na dionisladow wody, a po naémieciu palcami podsypka rozsypywatg.si

Piasek powinien odpowiaflavymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a
woda - punktu 2.3.5.

Podtaze pod podsypkcementowo-piaskogymusi by catkowicie ustabilizowane.

Jali dokumentacja projektowa nie okifiga inaczej, to grub& warstwy podsypki
powinna wynosi 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grébgod poszczegoinymi
kamieniami nie powinna ldymniejsza ni 2 cm oraz nie wksza nk 6 cm.

RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wegplzg ukiadanie
brukowca od 3 do 4 m. Réz@elom podsypk nalezy wyrowna scisle do profilu.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej ra podsypce piaskowe]

Kamienie oporowe powinny kbyosadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie do
projektowanego przekroju poprzecznego i wysckmiwelety jezdni oraz zabezpieczone
przed przechyleniem giw kierunku pobocza za pompaibitego zwiru (lub ttucznia).
Kamienie oporowe naly ustawia&, wyprzedzajc ukladanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowujeesd 3 do 4 cm wyej niz projektowana niweleta, mgy
na uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinigh przesortowany. Brukowiec
wyzszy powinien by osadzany od strony zewtrenej jezdni, niszy z& ku jej srodkowi.
Rdéznica wysokdéci dwoch kamieni bezpgoednio przylegajcych do siebie nie powinna
przekracza 2 cm.

Kazdy kamier ustawiony pionowo na sztorc, czotem do goéry poannby osadzony
w podsypce najwyej do potowy wysokéci (od 8 do 10 cm) i mocno whbity uderzeniami
miotka w géra powierzchng tak, aby nie wychylat giprzy poruszaniu. Podczas brukowania
podsypka piaskowa powinna dyieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamagtani
podsypk nie wolno ki&¢ brukowca. Nawierzchai brukowcows nalery wykonywa
jednoczénie na catej jej szerokoi.

Nawierzchnia powinna ldyutozonascisle, z przewazaniem szczelin tak w kierunku
podtwznym jak i poprzecznym, a kdy osadzony brukowiec musi przykrydvazczelirg
powstay migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma& lgp nich $cisle
dosungty.

Szczeliny podtane nie mog by¢ diuzsze ni dwa brukowce. Widziane z gory
szczeliny powinny mieksztalt podobny do tréogtdw utworzonych z linii krzywych. Dobrze
osadzony brukowiec nie powinien osiageod naciskiem nogi i nie powinien fatwo davwsie
wyciagma¢ reka.

Nawierzchn¢ brukowcow nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25
do 35 kg. Na odcinkach prostych ubijanie rozpoczsiaad kamieni oporowych i stopniowo
przesuwa si ku srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach gsdronnych ubijanie
rozpoczyna si od nizszych kamieni oporowych i przesuwag sstopniowo do wyej
utozonych na tuku zewgtrznym.



Pierwsze ubijanie wykonuje ¢sbez wypetniania spoin i bez polewania brukowca.
Ubijanie to ma na celu wyréwnanie nawierzchni dofipr oraz czsciowe osadzenie
brukowca. Ubijakiem uderzagsi srodek czota brukowca z wysad@ 15 do 20 cm tak, aby
zagkbienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje ¢sklincem o wymiarach 12,8 mm do
20 mm, przesuwa¢ go miottami w celu nafgtego zapetnienia spoin i polewaj wod.
Nastpnie usuwa i z nawierzchni pozostalty materiat i ubij@ o po raz drugi, uderzay
silnie wsrodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powmizagébia¢ sie 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetniagsivypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4 mm do 12,8
mm z przesuwaniem materiatbw miottami i polewanievody. Materiat pozostaty na
nawierzchni usuwa sii ubija po raz trzeci, uderzg ubijakiem 2 lub 3 gsiednie brukowce
dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni 1@oby zastosowane watowanie. Przed
watowaniem nalgy usury¢ z nawierzchni lano lezacy materiat. Watowanie wykonujecgsi
walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynad kamieni oporowych i stopniowo
przesuwajc sk ku srodkowi. Nasgpnie watuje si nawierzchng w kierunku ukénym do osi
drogi. Walec po kadym pasie powinien przetaczaic od 5 do 6 razy. Podczas watowania
nawierzchng nalery polewa wod.

Ubijanie naley prowadzé jednoczénie z ukiladaniem brukowca. Pozostawienie
utozonego brukowca na kilka dni bez ubicia jest niedzpralne.

Podczas kalego kolejnego ubijania przekréj nawierzchni nglesprawdza
szablonem, a tatrownas¢ w kierunku podtanym.

Brukowce zapadnie naley podnigc¢, uzupetniaic brakupca podsypk, a wystajce
dobit. Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nalevyja¢ i zamiené nowymi. Ubijanie nalgy
zakaiczy¢ na 3 do 5 m przed koem odcinka, na ktérym utono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed odefanido ruchu, nawierzchni
nalezy przysypé warstwy 1,5 do 2 cm piasku (lubwiru) w celu zabezpieczenia materiatu
wypetniagcego spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdow, umipaia wypetnienia spoin
i ztagodzenia uderiekodt pojazdéw. Warste piasku naley utrzymywa& przez okres 2
tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przexh w strog poboczy nalgy
podmiaté nasrodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna raiew przekroju poprzecznym przekroj
daszkowy o spadku zgodnym z dokumentagmjojektows, a jeli dokumentacja projektowa
nie okrélita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zagleniem pasrodku jezdni 0 wysokei
1,5do 2 cm.

5.5. Uktadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej napodsypce cementowo-piaskowej

Kolejnas¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej nadggpce cementowo-
piaskowej obejmuje nagiujagce czynnéci:
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do korytapunktu 5.4,
3. utozenie brukowca, wg punktu 5.4,
4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tyia, jest to mocne ubicie, powodag
obnizenie brukowcéw mniej wcej o cad nadwyke w uktadaniu,
5. zaklinowanie spoin brukowca kitem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do
12,8 mm z przesuwaniem go miottami w celu wypethaiespoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawementowo-piaskogv
Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala lsiboratoryjnie. Wytrzymakg na
sciskanie zaprawy nie powinnadbynniejsza po 28 dniach od 25 MPa.



Zaprawe przygotowuje si w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby
zaprawa miata wystarczaj ptynnasc.

Przed rozpocxiem zalewania brukowiec nale oczyci¢ z piasku i zla wods,
dodapc do wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunkgtobgiowym. Zalewanie spoin nioa
wykon& przez rozlanie zaprawy na powierzghniawierzchni i wprowadzenie jej do spoin
przez rozgargiie sciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zal&poin nie
beda one catkowicie wypetnione i nafg uzupetné wypetnienie spoin zalewgg je po raz
drugi zapraw.

Zaprawy cementowo-piaskowe] naleprzygotowé tyle, aby mogta by zuwyta w
ciggu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane beggminio po zalaniu spoingtace lekkim ubiciem,
ktére ma na celu pedrregulacg przekroju podtanego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijaniaxaznego ména zastosowawatowanie lekkimi walcami
wibracyjnymi lub zagszczanie ptytowymi zagzczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacg nawierzchni polegaga na:

- przykryciu warstwy piasku o grub&i co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej
wilgotnosci przez okres od 7 do 10 dni,

- doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, poskagiu przez zapraywcementowo-
piaskowa wytrzymataci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a r@siie oddaniu
nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cementowo-piask wszystkie czynriwi od
roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalanieminspgapravwy cementowo-
piaskows nalery wykona: przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowegmaouktadé bez srodkdéw ochronnych
przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza pajvy5°C. Nie mana uktada
nawierzchni jéli temperatura powietrza jest paaj (°C. Przy spodziewanym ob#iniu
temperatury w nocy porej (°C nawierzchni nalezy zabezpieczy przed dziataniem
mrozu, nakrywajc ja matami ze stomy, papub innymi materiatami ocieplagymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w punkcie 6 OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odgdlne

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawiyniki tych badé Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6ot Wykonawcadizie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkC|e 5.4 lub 5.5:
sortowanie brukowca i osadzanie 28gych brukowcow od strony zewtrenej jezdni, a
nizszych ku jegrodkowi,
- nieprzekraczanie wysoka dwdch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie o
2cm,
- wiasciwg wilgotnos¢ podsypki,



- osadzanie brukowcéw w podsypce co naj@ydo potowy ich wysokei (od 8 do
10 cm),

- sposob klinowania brukowca,

- sposob ubijania brukowca,

- réwnags¢ podtuzng i poprzecza nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni
brukowcowe]

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchokdwvcowej Wykonawca, w
obecndci Inzyniera, sprawdza:
a) konstrukcg nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
c) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szeroké¢ nawierzchni,
f) rownas¢ nawierzchni,
g) scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadnd¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2.Wymagania dotycgce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg nawierzchni sprawdzac¢sco do zgodngi z dokumentagj projektovy
przez rozebranie nawierzchni na powierzchni okolor® na co drugim kilometrze, lecz nie
mniej niz w dwoch miejscach w catoi odbieranego odcinka i stwierdzenie wiglgio
ksztattu i jakdci brukowca oraz gruldci podsypki, jak réwniz makroskopowo - jaki
uzytego materiatu.

6.4.3.Wymagania dotycgce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdzg 8 10 miejscach na kdym kilometrze przez
przytozenie szablonu profilowego. Przekroje poprzeczneipoy by tak wykonane, aby
przeswit migdzy dolry krawedziag szablonu profilowego a powierzchnnawierzchni nie
przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przezzyniera naley dokond& sprawdzenia spadku
poprzecznego nawierzchni wedtug ustaleunktu 6.2.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.4.4.Wymagania dotycgce scistosci utozenia nawierzchni

Scistos¢ utozenia brukowca sprawdzaes? razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2
m? brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamianizistos¢ utozenia brukowca
przyjmuje s¢ jako dostateczf jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchni
zabraknie kamienia do zabrukowania niecgj niz 3% wylamanej powierzchni.

6.4.5.Wymagania dotycgce doktadnéci ubicia nawierzchni

Doktadna¢ ubicia nawierzchni sprawdzas$ razy na 1 km ubijakiem o masie od 25
do 35 kg, aywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dikéaci ubicia brukowiec
nie powinien okazywawidocznych oznak osiadania pod wptywem trzech zmhewbijakiem.

6.4.6.Pozostate cechy i wdaiwosci wykonanej nawierzchni



Uksztattowanie osi w planie, ggne wysokéciowe, szerok& nawierzchni i rownge
nawierzchni naley wykona& wedtug ustal® OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.2, gstatliwoscig podarn w tablicy 2.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatow kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spelpia wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji zostarodrzucone. J materiaty kamienne nie spetnagpe wymaga
zostam wbudowane, to na poleceniezymiera Wykonawca wymieni je na witawe, na
wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech
geometrycznych od okflenych w punktach 6.1 i 6.4 powinny dyonownie wykonane
przez Wykonaweg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-0502Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-05M2awierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatioi podano w OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogghké 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rinawierzchni brukowcowej obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- przygotowanie podtaa,
- dostarczenie brukowca i innych materiatéw,
- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- ustawienie kamieni oporowych,
- utozenie brukowca,
- ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywiamanym bez zalewania spoin lub z
wypetnieniem spoin zaprayeementowo-piaskogy
- przysypanie warstgpiasku lubzwiru,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twargilapszone.
Wymagania ogoélne” pkt 10.






