D-05.05.05A WARSTWASCIERALNA
Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTESs wymagania dotycgce wykonania i odbioru
warstwyscieralnej betonu asfaltowego w zku z,,Przebudows i remontem drog powiatowych

nr 3327Z (Rusowo) granica powiatu Strzepowo-Dobrzyeoraz nr 3341Z Strachomino-granica
powiatu (Skoczow)

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanawkument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob@ zadaniu wymienionym w pkt. 1.1

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwycieralnej grubéci 4 cm z betonu asfaltowego
z mieszanki AC11S dla ruchu KR 1-2 wraz z oczysaiezr i skropieniem podia.

- powierzchnia warstwycieralnej grubéci 4cm jezdni-42533n%
- powierzchnia warstwycieralnej grubéci 4cm jezdni na rondzie 415,84m
- powierzchnia warstwycieralnej grubéci 4cm jezdni zjazdéw -5841,6n3+ 58,10n%

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta s¢ z jednej lub kilku warstw shacych
do przejmowania i rozktadania obgen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwacieralna — gérna warstwa nawierzchgidica w bezpérednim kontakcie
Z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaaygw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — dlerie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyraniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu
ze wzgbdu na najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfedt w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie Kklinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, wywsae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiellké ziaren kruszywa, okéeona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngai2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymea D < 2 mm, ktorego wiksza
cz¢s¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgozh przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoéregoekéza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skiada siwypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdar wypetniacz
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pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wrdjt emulgator nadaje dodatnie
tadunki czstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy geiacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiagciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),
IRI (International Roughness Index)gazynarodowy wskanik
rownasci,
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae

dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

Pozostate okidenia podane w niniejszej SSTa szgodne z obowgzujacymi
odpowiednimi normami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ja@kowykonania robo6t oraz za ich zgoddo
z Dokumentagj Projektova, SST i poleceniami lryniera.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu
Materiaty
KR1-KR2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[n 11
Lepiszcze asfaltowe asfalt drogowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych S$T

2.2. Kruszywa do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Tabela |. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwygieralnej

s Wymagania w zalaoiCi
Wiasciwosci kruszywa od kateaorii ruch
wg tablicy KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nizsaa ni: Gc85/23
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie:kgze ni wedtug kategorii: G 20/15
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria niexsya ni: fa
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Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-#33-4;

kategoria nie wysza ni: Flzs lub Sbs
Procentowa zawarié ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C

w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoramitsza ni: Deklarowana
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1997-

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziabfedoria nie wisza LA

niz: 0

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcj
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wed?gEN 1097-8, PS\bekiarowane
kategoria nie nisza nk:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta
Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAp4 beklarowana
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NacCl, kategoria nie
Wyzsza nk: Fraci 7
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3magana SBa
kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghag deklarowana przez
PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17$414. 2; mpcO |
kategoria nie wisza nk: LPC
Rozpad krzemianu dwuwapniowegazla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1: wymagana odporro
Rozpad zwjzkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odporso
Stalc¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744 Vas

1, p. 19.3; kategoria nie igza ni:

a) D/d<4

Tabela 2. Wymagane wiaiwosci kruszywa drobnego do warstwgieralnej

L Wymagania w zalencici
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
wg tablicyl3 WT-1 2010
KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nigksze ni wedtug kategorii: GroNR
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nieasya ni: fis

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya n: MBE10
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Kanciasté¢ kruszywa drobnegdub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa aglym
uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoigenizsza ni:

ECS Deklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producetjta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2, kategoria nie vigza ni:

mp0,l

Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAQ4 Deklarowana

2.3. Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalaosci

od kategorii ruchu

wg tablicyl5 WT-1 2010

kategoria nie risza ni:

KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablig 24 WTw PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie xsya nk: MBF10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 %(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN 13179- 1 , wymagana
kategoria: Ares 8/25
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 , kategoria niezsaa WSio
niz:
Zawartg¢ CaCO3w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyamrey
kategoria:

Ka beklarowana

LLiczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaagekoria:

BN Deklarowana

2.4. Lepiszcze asfaltowe
Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 [Penetracja w temperaturze 25°C, 0,| mm PN-EN 1426 50-70

2 |Temperatura maknienia, °C PN-EN 1427 46-54

3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min PN-EN 22592 230

4 |Rozpuszczalnig, min % (m/m) PN-EN 12592 99

5 |Zawartg¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2.2

6 |Temperatura tamlinvdei Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
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Odpornd¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 |- zmiana masy, max +% PN-EN 12607-1 0,5
8 |- pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 |- temperatura naknienia po starzeniu, min ° PN-EN 1427 48
10 |- wzrost temperatury rknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.5.Granulat asfaltowy

Dopuszcza sido stosowania w mm-a granulatu asfaltowegazelijespetnione zostan
wymagania dotycgce kaicowego produktu - betonu asfaltowego z jego dodatki

2.6.Srodek adhezyjny

W przypadku konieczrioi zastosowaniarodka adhezyjnego nale uzy¢ srodek, ktérego
przydatng¢ zostata potwierdzona podczas waEejszych zastosowia Przedstawiane
dokumenty musg zost& zaakceptowane przezziyniera a podstagvakceptacji bdzie karta
techniczna Producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia paiczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych tj. ztzy podtinych i poprzecznych
z tego samego materiatu wykonywanego #ngin czasie oraz spoin stan@eych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

- materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
- emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nluinaprobat

technicznych .

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
- nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grub&ci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralry)
nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgalyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaie 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendioa. Nie nalgy nalew& emulsji
do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3.SPRZET
3.l. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skraplania lepiszczem bitumicznym r@glestosowd przyczepne lub samojezdne
skrapiarki lepiszcza.
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3.2. Sprzt do mieszania

Beton asfaltowy produkujeesiv wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-aseyich
otaczanych na geco, o odpowiednie] wydajsoi , zapewnigcej otrzymanie mieszanki
o wiaciwej i jednorodnej jakéri, zawieragcej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprzt do wbudowywania

Beton asfaltowy nalezy uklad& uktadarky o wydajndci skorelowanej
z wydajndgcig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwggn na ulaenie
warstwy z zataong grubdcig oraz szerokéria ,oraz z podgrzewanptyta wibracyjm
do wstpnego zagszczania lub zespotem uktadarek pracygh rownolegle
Z przesunjciem roboczym umidiwiajacym utazenie stykajcych sg warstw asfaltowych
na gogco.

3.4. Sprat do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibragjsrednie i cezkie. Walce ogumione ¢ikie.
4. TRANSPORT
4.1. Lepiszcze asfaltowe

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa
w zbiornikach z izolagj termiczry, umaliwiajacych ogrzewanie asfaltu do Wewe)
temperatury roboczej. Termometry nalezainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu
dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdbw sypkich, unmiwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz male
sktadow& w silosach przystosowanych do skiadowania mateviatypkich, wyposanych
w odpowiedni system dozowania wypetniacza do miagza

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczggych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem zZ/minasortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoiesn.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltowa natg przewozé¢ czystymi pojazdami
samowytadowczymi z przykryciem w czasie transpoitupodczas oczekiwania
na roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naty przewozé w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie betonu asfaltowego do warstwicieralnej

Wykonawca w terminie co najmniej 7 dni przed przgsniem do produkcji
mieszanki, dostarczy hgnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino -
asfaltowej oraz dokumenty potwierdzeg wymagasn jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie betonu asfaltowego polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
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- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiagciwosci i porownaniu wynikow z zaleniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaejnic sii w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczned®z krzywych granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warsiergralnej oraz minimalne zawaéto
asfaltu podano w tablicy 5.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe] powiniert wstalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 5. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej betonu
asfaltowego do warstwdcieralnej oraz kategoria zawasto asfaltu.

‘ Lp ‘ Wiasciwose Przesiew % (m/m)

AC11 S KR1 + KR2

Wymiar sita #, (mm) od do
1 16 100 -
2 11,2 90 100
3 8 70 90
4 5,6 - -
5 2 30 55
6 0,125 8 20
7 0,063 5 12
8 |Zawartgé I?piszczamin. Bmmb,6

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przyzatazonej gstaici betonu asfaltoweg@,650 Mg/mi. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podaywartasé

2650
nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik® wedtug réwnanial¥ = ——

Pd

Tablica 6. Wymagania dla betonu asfaltowego (naiebasfaltu 50/70) dla KR 1-2
do warstwyscieralnej oraz wykonanej warstwy

Lp. Wiasciwosée Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC11s
PN-EN 13108-20
1 |Zawarté¢ wolnej |C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 , p. 4 Vmin 1,0,
przestrzeni w 2x50 uderzé v
max 3,0

prébce Marshalla

2 |Odporng¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, TSR0
dziatanie wody 2x35 uderze przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrania?),
badanie w temperaturze 25°C
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3 |Wolne przestrzeniqC.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt. 5 VFBrin7s
wypetnione 2x50 uderzé
lepiszczem VFBiracss
4 |Zawartg¢ wolnych C.1.2, ubijan|PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMA min 14
przestrzeni w 2x50 uderze
mieszance
mineralnej

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zagaaia podano w za¢zniku

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfatgrowinny wykazywa
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwaragdej odpowiedri przyczepnéc
(adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza astaéigo do kruszywa natg
stosowa srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego k8 powinny by
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepisz@rere przyczepnéci nalezy okresli¢
na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-ER697-11,metoda A, Przyczepito
lepiszcza do kruszywa powinna wyn@sto najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow nalery produkow#& w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym zapewniace] prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadmik@otowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dozowanie skladnikdw, w tym f&k wstpne, powinno b§ wagowe
i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikdvwg wynosi: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz niesgej niz £ 2% w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob pedni, z ukladem
termostatowania, zapewrdaym utrzymanie statej temperatury z toleranep °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
po dodaniu wypetniacza uzyskata wdavg temperatuy. Maksymalna temperatura
goracego kruszywa nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna praeke:
- 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki enaino-asfaltowej powinna
miesci¢ si¢ w granicach:

- 50/70 od 140°Cdo 180°C.

Dla wyprodukowanego betonu asfaltowego producemtimen wystawé deklaracg
zgodndci.

Deklaracja powinna zawiefa

nazw i adres producenta oraz miejsce produkciji,
opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
» warunki, ktorym odpowiada wyréb tj. odniesienierdoiejszych wymaga

oraz obowizujgcych norm,
szczegoOlne warunki stosowania,
numer dodczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji,
nazwisko, stanowisko osoby upam@onej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowzek informow& Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny
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Poziom Zgodnéci) oshganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiazem dla uktadanej warstwégieralnej z betonu asfaltowego jest warstwa
wigzaca. Powierzchnia podia przed uteeniem powinno b§. zag:szczona, sucha,
oczyszczona. Maksymalne dopuszczalne nierdeirmdiaza pod warstw scieralrg
dla drogi klasy Z, L i D - 9mm.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe

Przed utaeniem warstwy wjzacej nizej lezagce keda oczyszczone i skropione
emulsp asfaltows szybkorozpadowa kationgw

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego ACenby¢ uktadana, gdy temperatura
powietrza w cigu ostatniej doby byta nie #8za ni 0°C, a w czasie wykonywania roboét
nie nesza nk +5°C. Nie dopuszcza ¢siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
na wilgotnym i oblodzonym podioi oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

5.6. Zarob probny

W przypadku posiadania przez Wykongwadokumentowanych pozytywnych
doswiadczéh z t3 samy mieszank betonu asfaltowego (taki sam skiad mieszanki
mineralno-asfaltowej) wykonywanie zarobu prébnegojest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobgmany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu propoe Sprawdzenie
zawartgci asfaltu w  mieszance ok&a sk  wykonupc  ekstraka.
Nie dopuszcza siwykonywania zarobu prébnego ,,na sucho".

5.7. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébriegm najmniej 3 dni
przed rozpoagziem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czyayty sprz:t jest wiaciwy,
- okrsslenia grubéci warstwy betonu asfaltowego przed ggagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektoweapgsci warstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich samych materiatow oraz sgry, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy. Odcinek prébny ip@n by zlokalizowany
w miejscu i o dlugéci uzgodnionej z laynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosk co najmniej 500 m2 , a diugoco najmniej 50 m .

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Betonu asfaltowy powinien Bywbudowywany uktadatkwyposaong w ukiad

z automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentagj Projektova.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivsie zgodnie ze schematem prgeyvalca
gwarantugcym uzyskanie prawidtowego zgggczenia. Pogtkowa temperatura mieszanki
W czasie zagpszczania powinna mdei¢ sie w granicach podanych w p. 5.2. Faktygzn
wymagan temperatuy zagszczania nalgy ustalc podczas wykonywania odcinka
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prébnego.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi.
Wskaznik zag:szczenia utgonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 6.

Ztagcza w warstwie powinny Ky wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. gfiza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziaiki roboczej,
powinny by roéwno obcgte i zabezpieczone listwprzed uszkodzeniem. Krgadz
poprzeczna, przed rozpaczem ukladania nagpbnego odcinka powinna byoklejona
tasma asfaltova. W przekrojach ulicznych nalg takze oklet tasma asfaltowg styki
kraweznikow, wpustéw itp. z wbudowywanvarstwg.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny ®yrzesungte wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm . Ztza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowameg uradzexr ograniczajcych
ja (np. kraveznikdéw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni¢ 2:1,
a za pomog odpowiednichérodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcuyowym
elementow wykaczapcych) wykong& krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie
na catej dtugéci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnwyechyleniu jezdni naky
uszczelnt krawedz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie kredzie.
W tym celu boczg powierzchng krawedzi naley pokry¢ gomcym lepiszczem
w ilosci 4,0 kg/nt. Lepiszcze powinno Iy naniesione odpowiednio szybko tak,
aby kravedzie nie ulegty zabrudzeniu. M§j potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozostanieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mee by uszczelniona jednocgae, jezeli kolejne
warstwy uktadaneasbezpdrednio jedna po drugiej orazzgdi zabezpieczy gikrawedzie
przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wye] jest uszczelniana warstwowo, to przylega,
powierzchn¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Badania przed przysgpieniem do robo6t
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaezg wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o asmaikiu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodop deklarac zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawtayy i
- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przedstalmizynierowi wyniki
wszystkich bad@ materialdw przeznaczonych do produkcji betonu lasfeego celem
poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfikaegihnicznej i zatwierdzeniaddet poboru
materiatow.

Mozna postugiwaé sic wynikami przedstawionymi przez dostawoateriatow.
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6.2 Badania w czasie robot
6.2.1 Czstosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiarow w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. Wyszczegdlnienie bada

Czestas¢ bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. |Uziarnienie kruszywa

1 raz na 2000t i w przypadkutpliwosci

e

ocena organoleptyczna, wzrokowa
ocena ksztaltu ziaren typu

2. |Uziarnienie wypetniacza Wg wskaza planu jakdci producenta, lecz n
rzadziej nk 1 raz na dostayv
3. |Wiasciwosci asfaltu - Penetracja w 25°({Jedno badanie co 300 ton dostarczonego
oraz temperatura gknienia wg PiK asfaltu, lecz nie rzadziejinl raz na dostagv
4 Badania wtaciwosci kruszyw zgodnie |Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym
ztabl. |; uzyciem 1 €0 najmniej 1 raz w roku.
5 Badania granulatu asfaltowego |1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak

wp.2.5

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura skladnikéw Dozor caglty

7 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki

8 Zawarta¢ asfaltu i uziarnienie mieszanNie rzadziej ni minimalna czstas¢ bada
wynikajagca z PPZ wg normy PN-EN 13108t
21 tablica A.3, kategoria Z, badanie na
nrohkach nohranveh na \WMA lecz

9 Wolna przestragw probkach MarshallgJedno badanie na 3000 ton, lecz nie rza

niz 1 raz dziennie

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 |[Grubc¢ 1 wskanik zagszczenia

warstwy, wolna przestraav

2 probki na 1 km jezdni

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pradec przeprowadzenia bafla

kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgijwspolnie o miejscach pobierania probek
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i wyznaczeniu odcinkéw gzciowych ocenianego odcinka budowyz&ieodcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwegdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi
Wykonawca.

Badania arbitraowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium,
ktére nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia nale ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawigjego.

6.2.2Dopuszczalne odchyiki
6.2.2.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakoi wbudowywanego betonu asfaltowego podano wairto
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzdhiono: rozrzut wysipujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpd pracy,
chybaze w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci betonu asfaltowego ebg stwyly wszystkie wyniki bada
przeprowadzone z ¢gtotliwoscia minimalmg zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

Wszystkie wiaciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej miesza
mineralno-asfaltowej powinny by godne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci materialdw naley ocenid na podstawie badgobranych prébek betonu
asfaltowego przed wbudowaniem (wbudowanie oznaor#letne wykonanie warstwy
asfaltowej) .Wygtkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. W takim przypadku Wykonawca zaproponquiEcedug pobierania probek
I przygotowania ich do badaraz uzgodnig Inzynierem.

6.2.2.2. Zawart lepiszcza i uziarnienie

Do oceny skiadu nie wolno dziéli ciagu drogi na odcinki.
Oceny dokonuje siw zaleznosci od liczby prébek wg tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej
arytmetycznej wynikow zawarfoi sktadnikébw betonu asfaltowego wezdem skiadu
zaprojektowanego [% m/m] dla AC8 - mieszanka draermista

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralng Liczba wynikow
asfaltowej
1 2 3do4 | 5do8|{9do19 >20
1 ziarna grube - ziarna 845 |-67:447-58-+49 - ) +4.0
przechodzce przez sito 16 . .
. . 5,1++4, 4,4++4,
(mieszanka drobnoziarnis " 1
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o |«ruszywagrubegoowymiarz ygo | 161 | 450 | #4,1 | 33 | 3,0
> 2mn

3 |kruszywadrobnego o 80 | 61 | 250 | #41 | 33 | 3,0
wymiarze od 0,063mm do

g4 |kruszywaowymiarze < #0 | 36 | 33 | 29 | 25 | 20
0,125mm

5 [Kruszywaowymiarze < £30 | 27 | 24 | 21| 218 | £15
0,063mn

6 Asfalt*) +0,35

*) dopuszcza gi maksymalnie jeden wynik, sféd wynikow bada wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchyitka jesteksiza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusref odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania.

Zadna z prébek nie me wykazywa uziarnienia odbiegagego o wécej niz wartgsé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 8 . Wiyamsa dotycace udziatu kruszywa
grubego, drobnego i wypetniacza powinny lspetnione jednoczeie.

6.2.5. Zawartft wolnych przestrzeni w mm-a

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla agleokresla¢ metod
opisan w normie Zeszyt 64 A09. §tos¢ betonu asfaltowego powinna dybadana
wedtug metody opisanej w Zeszycie 64 g¢s@s¢ objetosciowg probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowaaralery okreslac¢ jak w Zeszycie
64. Zawarté¢ wolnych przestrzeni powinna nd@¢ sie w granicach podanych w tablicach
6.

6.2.6. Badanie wigiwosci kruszywa i asfaltu

Z czestotliwoscia podan w tablicy 7 naley okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu
, Zzgodnie z pkt.2.

6.2.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Temperatug  sktadnikbw  betonu  asfaltowego nalezy  kontrolowa
z czstotliwoscia podam w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskaza
odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczawdgniki powinny by zgodne
z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug betonu asfaltowego nalg mierzy i rejestrowé przy zatadunku
I w czasie roztadunku. Wyniki powinny 6yzgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.2.

6.2.9. Pomiar gruldgci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy nahly okresla¢ z czstoscia podam w tablicy 7
na podstawie wyetych probek metadwg PN-EN 12697-36. Gruléé wykonanej warstwy
okreslana na pojedynczej probce nie zemdbiega od projektu o wgcej niz £10%.

6.2.10. Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych
Z za@szczonej warstwypoprzez porownanie egtasci objetosciowej wycketych prébek
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zZ stoécia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu  wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykorarwi¢cej niz jednego badania
gestdsci  objetosciowej na probkach Marshalla w agu jednego dnia do obliciae
zagsszczenia naley przyjg¢ srednp arytmetyczg z wszystkich oznacze Okreslanie
gestasci  objetosciowe] naley wykonywa& metod hydrostatycza  wedtug
normy PN-EN 12697-6. Wskaik zag:szczenia nie ma by nizszy niz 97%.

6.2.11. Wolna przestraev zag:szczonej warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ wg Zeszytu 64. Do oblicienalery
przyja¢ gestas¢ ba oznaczonej wg Zeszytu 64 w dniu uktadanej warsta danym odcinku.
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergzakreslona w tablicy 6, nie
maoze wykroczy poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v).
6.3 Badania cech geometrycznych warstwigieralnej z betonu asfaltowego

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp.|Badanie Czestas¢ bada i pomiaréw

1 |Szerokd¢ warstwy 10 razy na 1 km na kdej jezdni

2 |Réwna¢ podizna w sposob cigly, dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

3 [Rownai¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 10 m na kadej jezdni

4 | Spadki poprzeczne Nie rzadziej nt co 20 m*

5 [Rzdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi padgj i krawedziach
6 |Uksztaltowanie osi w planie €0 100 m

7 |Ztacza podiune i poprzeczne kazde zhcze

8 |Wyglad zewrtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.3.2 Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie nmi@ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
z dopuszczalptolerancy 0 ~ +5 cm .

6.3.3 Réwndé¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownéci podiznej mazna zastosowametod, faty i klina
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metadyvnowanej wyciu taty i klina (metod
pomiaru przy @yciu planografu , wg metody okilenej w BN 68/8931-04 ) , miege
wysokas¢ prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rowng podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne .

Do oceny rowngci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
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jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okil®na w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne .

Wymagana réown& jest okrélona przez warteci odchyler réwnasci, wyrazone
w mm, ktére nie mogprzekroczy wartasci jak przy rowndéci podtuznej. Parametry
powinny by zgodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne nierévéeowarstwy, mm

Klasa droc Maksymalna dopuszczalinierdwnaé

L i D oraz place i parkin 8

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostyca iukach powinny by zgodne
z dokumentagj projektows, z dopuszczalptolerancy + 0,5 %.

6.3.5 Rzedr wysokaciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i pomawiu wynikdw pomiaru
z dokumentagj projektowy. Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne
z dokumentagj projektows, z dopuszczontolerancy £l cm. Wymaga si, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczakegziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodgziin usytuowania
poszczegolnych punktdéw osi i poréwnaniu wynikow pam z dokumentagjprojektows.
Os warstwy w planie powinna BBy usytuowana zgodnie z dokumentagrojektowg
z tolerancy £ 5 cm.
6.3.7 Zhcza podiwzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiowci wykonania zicza podtinego i poprzecznego polega
na ogtdzinach. Zjcza powinny by rowne i zwhzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny by w jednym
poziomie.

6.3.8 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogiziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien
by¢ jednorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nagpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicéw przeke/ch
Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

144



Mieszank i utozong z niej warstw uznaje s za wykonan zgodnie
z wymaganiami niniejszej specyfikacjizpdi:
. wyniki oceny makroskopowepozytywne,

. co najmniej 95% wynikow bada pomiaréw z uwzgidnieniem dopuszczalnych
odchyle, spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej,

. nie wiecej niz 5% wynikdéw bada i pomiaréw z uwzgidnieniem dopuszczalnych
odchyler zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji hiezdnej.

Dopuszcza sistatystyczn ocerg parametrOw mm-a oraz wykonanej warstwy.
Je&li warunki umowy przewidu dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoaaoticen wedtug zasad okéenych
w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotycce ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie i skropienie warstve@jlezacych ,
- wyprodukowanie betonu asfaltowego i jej transpartmejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredi urzdzen obcych i krawznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obckcie kranedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne,;.
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