D-04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW —
WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych

z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilénego mechanicznie w zyzku

z ,Przebudows i remontem drog powiatowych nr 3327Z (Rusowo) graica powiatu Strzepowo-
Dobrzyca oraz nr 3341Z Strachomino-granica powiatySkoczow)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktimezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizoych mechanicznie
wg PN-S-06102 [21] | obejmaOST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektovjeggo podbudow pomocnicz
i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath
i potsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegagcy na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00am, Wymagania ogoélne” pkt 1.4
oraz w SST dotyegcych poszczegolnych rodzajow podbuddéw z kruszywiktawanych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,

2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotycych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

T Kruszywa .
Lp.| Wyszczegolnienie famane Badanial
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- pomoc-
nicza | nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do 12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz S 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 40 -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag | 04 30| 0d 30 | BN-64/8931
Ilub Il wg PN-B-04481, % | d070| do70 | -01[26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 50

b) scieralng¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wiecej niz 30 35

7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 3 5 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr;emlanowyzelq— -37[10]
zawy _k;c;nle, % (m/m), nie - - PN-B-06714
wigce] niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiagzkow siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]

11 | Wskanik nasnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - [21]

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
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zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aninmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Przygotowanie podiea

Podtae pod podbudogpowinno spetniawymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez/iera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej gré&ip
takiej, aby jej ostateczna grudégpo zagszczeniu byta rowna gruba projektowane;.
Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie pegorzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna dyoztozona w sposob zapewriay osigniccie
wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagtk wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkowedrzych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigimzosta osuszony przez mieszanie
I napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgottanieszanki kruszywa jest vrgza od optymalne;j
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@viadé
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie. z&8 Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kagzt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmodwazystkie whaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
. bada na dzi )
Lp. Wyszczegolnienie bada dzinice robocze, gggg;;’;:g g
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 probeka 10000
m2
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, dla k&qlej partl‘l .
pkt 2.3.2 kruszywa i przy kadej
zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na biegaco przekazywane #iynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda 1l), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywssie a2z do osiagniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [30].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nibwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontraj zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejniaz na 5000 ) lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego moduid do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wekszy
od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
E1
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

< 2.2

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych

w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy
w obecndci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiarow pomiarow
1 |Szerok&¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob agly planografem albo

2 |Rowna¢ podizna co 20 m fatna kadym pasie
ruchu

3 |ROwnNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planié* |co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejiniaz
na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepn
raz na 2000 f

8 | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach
na kade 1000 m

- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza
od szerokeéci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan
w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.RoOwnaci¢ podbudowy

Nierowndaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
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Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimny by zgodne
z dokumentagj projektows, z tolerancgj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej nz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinleyt zgodny z podanym w tablicy
4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
a Wskaznik o Minimalny modut
7 zagszezen Maksymam%i@f'e odksztalcenia mierzony
kruszywa| ials nie Spf‘?ZySt?nFr)r? 0tem, | ptyta o srednicy 30 cm
0 mniejszy MPa
wskazniku niz
Whos Ni€
mniejszym
niz, % 40KN_ | S0KN_| lmnee’| coeener
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaaujeksze odchylenia
od okrélonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do gkbokaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.
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Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejjezacym, to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzpodbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubaé
do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie

lub wybranie warstwy na odpowiedrgtcbokai¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghau tych robot nasgpi
ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nadnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfiine do zapewnienia wymaganefgnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcdlpaowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkeiwego wykonania rob6t przez Wykonagvc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1ni (metr szécienny) warstwy wyréwnawczej z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Jednostk obmiarows jest 1nt(metr kwadrat) podbudowy z kruszywa

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&xi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST D-08202.
10. przepisy zwizane
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10.1. Normy

1.

2.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmszy
stabilizowanych mechanicznie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych
ugieciomierzem belkowym
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