D - 06.02.01a
PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH

SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem i
pod chodnikami w ramach przedsigwzigcia pod nazwa: Przebudowa i remont drogi od wezla Borkowice na
odcinku Borkowice - Smiechéw - Kladno - Plesna w zakresie powiazania z istniejaca droga krajowa nr 11
oraz planowang droga ekspresowa S6 - ETAP 1B.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod zjazdem na drogi boczne i pod chodnikami.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkniete] obudowy konstrukcyjnej, sluzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzagdzonym miejscem dostgpu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestoéci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowsa i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

—  material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowsa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajagca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajagcych wymaganiom aprobat
technicznych i ST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Skladowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu. Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach
na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ ukfada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajagcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat. Sktadowanie innych materiatow powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
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— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzgtem transportowym,

—  sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany re¢cznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé
przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawat
poza obrys $rodka transportowego. Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebié lub rozciaé.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacjg robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robdt
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3]. Wykonawca w
razie potrzeby, winien, przed przystgpieniem do roboét, przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji, sposob w jaki
zamierza zabezpieczy¢ $ciany wykopdw na czas robdt. Zabezpieczenie takie, w szczegolnosci moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt, wykonawca winien dobra¢ uwzgledniajgc, warunki terenowe, wybrang przez siebie i
zaakceptowana przez Inzyniera technologiag wykonania przepustu oraz posiadany sprzet. Po wykonaniu robot
scianke szczelng nalezy usungé, za§ powstalg szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic. W uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢c w gruncie. Przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscia co najmniej = 2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien byé
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury
przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zaggséci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokos$ci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebi¢. Dopuszczalne odchytki dla taw
fundamentowych przepustu wynosza:

—  dla wymiaréw w planie + 5 cm,

—  dlarzednych wierzchu fawy + 2 cm.
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5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca si¢
uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch Iub

wickszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkow rur. Laczenie dwoch
odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,
—  potozeniu na zlgczce dwdch sgsiednich koncow rur,

—  zamknigciu zlaczki,

zatozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciaggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na lawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen migdzy rurami. Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob,
aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka
wspierajaca. Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu zaleca si¢ wykonaé
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego. Zasypka powinna
by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubosci dostosowanej do wysokos$ci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia >
0,98,

—  ze zwrbceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawg. Material na
podsypke wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp
mozna wykonac z:

—  betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
—  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowag
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

—  geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,

—  geosiatki, plaskie lub komorkowe,

—  geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang trawa do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z ST
D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,

niezbedne uzupehnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQ?::(;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
i . . 1raz
robot z dokumentacja projektowa
projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco We pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocmeme skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— ew. zaprojektowanie i wykonanie sposobu zabezpieczenia wykopow,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M- Wymagania ogdlne
00.00.00
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00  Roboty ziemne
4. D-03.01.03a  Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow
10.2. Normy
7.  PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
11111:1996 mieszanka
ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZJAZDY 1 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
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(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2
i WPD-3 ,,Wytyczne projektowania drég II1, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP,
Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W zaleznosci od sposobu
uzytkowania rozréznia si¢: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okre$lony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w ktorym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegodlnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotelowego,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektow.

Szeroko$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni minimum 3,5 m.
Szerokos¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szerokos$¢ jezdni minimum 3,0
m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchnig¢ twarda w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza splyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w przepust o
srednicy co najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza si¢ 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj podtuzny przepustu — na
rysunku 3.2.

ZAYL.ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE
2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestoscei,
charakteryzujacego si¢ dobra odpornosciag na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong
odpornoscig na benzyne. Material jest palny, a zapton nast¢puje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu z
otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego
karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem Srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposdb umozliwiajagcy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatoSci rur na
Sciskanie, w potaczeniu z malag masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad
naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypeknienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna
laczy¢ za pomoca elementow w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istnieja rozne rodzaje
zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej Srednicy
rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
2.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi — w zal. 1, pkt 1.2.
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Tablica 2.1.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 5,5
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicznego,
—  sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

—  rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia
skarp nasypu, przez przycigcie,

—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

—  istnieje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim Iub parg wodng 105°C w okresie zimowym.
2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe mogg by¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowac nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadku
gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubo$¢ zasypki z kruszywa nad rurg powinna
wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury majg zwykle $cigcia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie zachodzi
koniecznos¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma $rednice mniejsza niz 300
mm, zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wigkszg czg$¢ roku.
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ZALACZNIK 3 - RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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Rys. 3.2. Przekroj podhuzny przepustu z rury polietylenowej srednicy 40+50 cm pod zjazdem
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