Opis techniczny
1. Podstawa opracowani

— zlecenie Inwestora

— warunki techniczne nr 45-UK-K/2017 wydane przez Energa Oswietlenie

— warunki przylaczeniowe P/17/032979, P/17/033041 i P/17/033386 wydane przez
Energa Operator SA

— warunki przebudowy R/17/026207, R/17/026210 i R/17/043998 wydane przez
Energa Operator SA

— projekt drogowy na mapie do celow projektowych 1:500

— wizja lokalna do celéw projektowych

— obowigzujace normy i katalogi

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest | etap rozbudowa o$wietlenia na przebudowywanej drodze
powiatowej i gminnej od miejscowosci Borkowice przez Smiechéw do miejscowosci Ktadno.
Droga w miejscowos$ciach jest czgsciowo o§wietlona a istniejgce o§wietlenie jest wlasnoscia
Energa Oswietlenie.

Projekt w swoim zakresem obejmuje budowe o$wietlenia na nowych nie oswietlonych
odcinkach, wymiang istniejacych opraw, przebudowe istniejacego oswietlenia oraz usunigcia
kolizji istniejacych linii energetycznych i o§wietleniowych z projektowang droga.

3. Zasilanie i szafki o§wietleniowe

Zgodnie z wydanymi przez ENERGA-OPERATOR S.A. warunkami przytaczenia zasilanie
projektowanego os$wietlenia nalezy wykona¢ z projektowanych szafek o$wietleniowych
oznaczonych jako ,,SO”, ktore nalezy zlokalizowa¢ na dziatkach bgdacej wtasnoscig Gminy
Bedzino zgodnie z wtasciwymi warunkami.

Szafki o$wietleniowe zasili¢ ze shlupow istniejacych linii napowietrznych kablami typu
YAKXS 4x25 mm?.

W szafkach oswietleniowych ,,SO” przewiduje zasilanie obwodow oswietleniowych w tym
przynajmniej jeden rezerwowy.

Z szafek nalezy wyprowadzi¢ kable typu YAKXS 4x25 mm? do latarni o$wietleniowych.
Fazy L1, L2 1 L3 linii o$wietleniowe] roztozy¢ rownomiernie na poszczegdlne latarnie
natomiast czwartg zyt¢ kabla wyodrebni¢ na stata faze zasilania.

W szafce oswietleniowej ,,SO” w czgsci ENERGA OPERATOR S.A. przewidziano
zainstalowanie zabezpieczenia w postaci roztgcznika bezpiecznikowego typu RBK-00
Z bezpiecznikiem oraz przed licznikiem wylacznika instalacyjnego nadpragdowego bez cztonu
zwarciowego (ogranicznik mocy) typu ETIMAT T 3p 16A. W szafce begdzie miejsce w czesci
Inwestora na zainstalowanie licznika do pomiaru energii elektrycznej, roztgcznika
izolacyjnego FR 100A, ogranicznikow przepie¢ B+C, zegara astronomicznego oraz dla
zabezpieczenia obwodow o$wietleniowych wylacznika nadpradowego C10A.
Zaprojektowano szafke oswietleniowa typowa SO dwukomorowa (osobne zamknigcia)
w obudowie izolacyjnej wykonanej z tworzywa sztucznego typu OP zainstalowang na
fundamencie prefabrykowanym typu FT z ukladem dla obwodow oswietleniowych + min.



jeden rezerwowy oraz ukladem sterowania oswietleniem. Pomiar energii elektrycznej
odbywac si¢ bedzie za pomoca licznika energii elektrycznej mocy czynnej w uktadzie
trjfazowym bezposrednim zlokalizowanym w projektowanej szafce o$wietleniowej krytym
oddzielnymi drzwiczkami.

4. Slupy oSwietleniowe

Projektuje si¢ o$wietlenie drogi na stupach stalowych ocynkowanych przeznaczonych pod
o$wietlenie wysokosci 7,0m z blachy min 3,0mm z wysiegnikami 1,0m. Wysoko$¢ montazu
opraw 7,0m.

Wszystkie zastosowane shupy powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci CE, certyfikat
bezpieczenstwa biernego B (100NE2).

Stupy beda montowane na prefabrykowanych fundamentach, ostateczny typ fundamentu
stupa zalezny bedzie od wybranego typu stupa o$wietleniowego. Stupy beda przykrecane do
fundamentéw nakregtkami zabezpieczonymi kulistymi plastikowymi oslonami. Podstawe
fundamentow zabezpieczyC juta asfaltowa lub lepikiem hydroizolacyjnym przed czynnikami
zewnetrznymi.

Pokrywa taczaca stup z fundamentem nie moze wystawac¢ ponad chodnik wiecej niz 20 mm.
Stupy o$wietleniowe montowaé tak, aby drzwiczki do wngk byly odwrdécone od jezdni
(zabezpieczenie przed ochlapywaniem wodg przez poruszajace si¢ pojazdy). W przypadku
montazu slupéw bezposrednio w gruncie fundament powinien wystawaé¢ okoto 100 mm
ponad wierzchnig warstwe gruntu.

W stupach beda instalowane izolacyjne ztacza kablowe do przylaczenia kabli w II klasie
ochronno$ci. W shupach zastosowaé zlacza do kabli zasilajacych o przekroju 4x25 mm?,
z wktadka bezpiecznikowa Bi-Wts 6A — zabezpieczenie obwodow do opraw, przewody do
opraw w stupach YDY 3x2,5 mm?.

Na wnekach stupowych oraz na szafkach o$wietleniowych SO nalezy umiesci¢ tabliczke
informacyjna energetyczng z napisem: ,,NIE DOTYKAC! URZADZENIE ELEKTRYCZNE”
Nalezy wykona¢ uziemienie latarni krancowych, przewodu zerowego zasilania i obwodu
oswietleniowego oraz szafek oswietleniowych ,,SO”, opornos$¢ uziemienia R < 10 Q. Na catej
dhugosci wykopu prowadzi¢ bednarke stalowa ocynkowang FeZn 4x25 mm. Bednarke
prowadzi¢ na dnie wykopu pod linig kablow3.

Dodatkowo stosowa¢ uziomy pionowe 14,2 mm o dlugosci od 3 do 9 m.

Projektowane latarnie oS$wietleniowe nalezy ponumerowaé zgodnie 2z naniesionymi
oznaczeniami na planie zagospodarowania, natomiast na szafkach o§wietleniowych umiescic¢
tabliczke informacyjna z opisem ,Szafka os$wietleniowa: UM Bedzino”. W szafce
oswietleniowej nalezy zawiesi¢ tabliczki kierunkowe zabezpieczone w sposob trwaty przed
wplywami atmosferycznymi, a wewnatrz szafki SO pozostawi¢ schemat rozwinigty zasilania.
Oznaczenia stupow wykona¢ wedtug szablonu cyframi o wysoko$ci 6¢cm, koloru czarnego.
Na stupach o$wietleniowych umiesci¢ tabliczki: ,,Zakazuje si¢ plakatowania”.

Miejsce lokalizacji stupow oswietleniowych i szafek o$wietleniowych oraz trasy kabli
pokazano na rysunkach zagospodarowania terenu, a rozwinigty schemat o$wietlenia i
zasilanie na schematach.



5. Parametry zastosowanych opraw oswietleniowych

Parametry zastosowanych opraw ulicznych w technologii LED

— temperatura barwowa diod LED w przedziale 4000K, 5700K.

— budowa oprawy - dwukomorowa (otwarcie komory osprzgtu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej).

— korpus oprawy wykonany z polipropylenu (PP) z wtoknem szklanym (GF), uchwyt
z aluminium.

— stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1KO08.

— szczelno$¢ komory optycznej — IP66.

— szczelno$¢ komory osprzetu — 1P66.

— Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaré6wno na
wysiegniku jak 1 bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie 0-15° (montaz na wysiggniku).

— mozliwo$¢ wyposazenia oprawy w roztacznik odcinajacy zasilanie w momencie
otworzenia komory osprzetu.

— Wyposazenie w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
komponentow.

— mozliwo$¢ wymiany podzespotéw bez konieczno$ci wymiany catej oprawy.

— dane fotometryczne oprawy zamieszczone W programie  komputerowym
pozwalajacym wykona¢ obliczenia parametrow oswietleniowych.

— Klasa ochronnosci elektrycznej: co najmniej 11, deklaracja CE producenta.

— Zzapewnienie producenta o dostepie do czesci zamiennych przez min 10 lat 1 gwarancja
producenta na oprawe min 5 lat.

— Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz.

— rodzaj zrodet $wiatla — LED

— catkowita moc oprawy 65W

— minimalny strumien §wietlny: 8100Im

6. Linie kablowe o$wietlenia drogowego

Oswietlenie drogi sktada¢ si¢ bedzie z kilku nie powigzanych ze sobg odcinkow. Linie
zasilajace wykona¢ kablami typu YAKXS 4x25 mm? uktadanymi w rowach kablowych wraz
Z tasmg stalowa ocynkowang (bednarka) FeZn 25x4 mm.

Ustawianie latarni i uktadanie kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem szczegodlnej ostrozno$ci
I uwagi aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia.

Kable o$wietleniowe nalezy uktada¢ w ziemi w wykopie kablowym o glebokosci 0,6m oraz
szerokosci 0,4 m na warstwie piasku o strukturze sypkiej - 10 cm pod kablem oraz 10 cm nad
kablem wedtug trasy pokazanej na rysunkach zagospodarowania terenu.

Z obu stron latarni i przy przepustach bgdg pozostawione zapasy kabli — zgodnie
obowigzujacymi przepisami i normami.

Kabel uktadany w rowie nalezy prowadzi¢ ,,we¢zykowato” z 3% zapasem kabla. Przy
fundamentach stupow i przepustach zostawi¢ 2,0m zapasu kabla z obu stron. W stanie
odkrytym kable zglosi¢ do naniesienia uprawnionemu geodecie w celu zinwentaryzowania
oraz zgtosi¢ do odbioru przedstawicielowi Inwestora w celu spisania protokotu odbioru kabla



przed zasypaniem. Na calej dlugosci trasy kabel oznaczy¢ folig koloru niebieskiego 0
szerokos$ci nie mniej jak 0,2m i grubosci 0,5mm. Kabel oznakowa¢ co 10 metrow opaska
informacyjng laminowang, na ktorej umiesci¢ typ i przekrdj kabla oraz rok budowy,
wilasciciela 1 kierunek zasilania. Wykop zasypa¢ warstwa rodzimego gruntu bez kamieni i
innych materiatbw mogacych spowodowa¢ uszkodzenie powtoki kabla w terenach zielonych.
Pod wjazdami/zjazdami, drogg zwir i pospotka.

Na skrzyzowaniu projektowanych kabli z jezdnig, zjazdami do obiektow, urzadzeniami
podziemnymi istniejgcymi i projektowanymi, kable ukladane bedg w rurach ochronnych
@110mm, gtadkoscienng. Konce rur nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanowg. Dla ostony
istniejgcego uzbrojenia podziemnego w przypadku zblizenia lub skrzyzowania stosowac rury
dwudzielne o odpowiedniej $rednicy.

W miejscach skrzyzowan poprzecznych z projektowang droga oraz projektowanymi
wjazdami kabel uklada¢ w rurach ochronnych karbowanych o $rednicy 110mm 450N na
glebokosci 1,1 m pod projektowang nawierzchnig.

Zasilanie szafek o$wietleniowych nalezy wykona¢ zgodnie =z warunkami
przytaczeniowymi. Szafki nalezy zasili¢ kablami ze stupow linii napowietrznej. Zejscia kabli
ze stupéw linii napowietrzanej chroni¢ w rurach HDPE (BE 50) odpornych na
promieniowanie UV do wysokosci min. 3,0m od ziemi. Rury przytwierdzi¢ trwale do stupa.

7. Przebudowa istniejacych stupéw oswietleniowych

Istniejace stupy oswietleniowe kolidujace z trasg projektowanej drogi, nalezy przestawi¢ poza
droge 1 chodniki umieszcza¢ je w miarg¢ mozliwosci na terenach zielonych. Po
zdemontowaniu kolidujacych stupéw nalezy dokona¢ oceny ich stanu technicznego.
Kolidujace stupy nalezace do Energa Oswietlenie zostaly oznaczone od OS22 do OS27.

Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z Warunkami Technicznymi nr 45-UK-K/2017
wydanymi przez Energa Oswietlenie.

8. Kolizje z infrastruktura elektroeneegetyczna

Na terenie objetym przebudowsg drogi istnicjg kablowe sieci energetyczne 0,4 KkV.
Inwentaryzacj¢ istniejgcych kabli przeprowadzono na podstawie udostepnionych materiatow
w RE Koszalin oraz mapach geodezyjnych do celow projektowych.

Nie wyklucza si¢ innych niezidentyfikowanych kabli energetycznych nieujawnionych
w udostepnionych materiatach, ktore w przypadku odkrycia nalezy zabezpieczy¢, przetozy¢
lub usunac.

Kable istniejace kolidujace z projektowana przebudowa drdg opisano na rysunkach.
Projektowana nawierzchnia utwardzona, rozbieralna z kostki brukowej na ciggach pieszych
oraz asfaltowa na jezdni.

Istniejace linie kablowe nn 0,4 kV biegnaca w drogach, dla ktérych projektuje si¢ przebudowe
zaznaczone na rysunkach odkopac i przeciag¢ w miejscach zaznaczonych na rysunkach. Nowe
projektowane odcinki kabli o takim samym przekroju jak istniejace utozyé po nowych
projektowanych trasach pokazanych na rysunkach i1 polaczy¢ z istniejacymi w miejscach
przecigcia za pomoca muf typu do kabli 4-zylowych.



Kable uktada¢ w wykopie glebokosci 0,8 m z zapasem w warstwie piasku (0,1 m —pod
kablem oraz 0,1 m — nad kablem), przykry¢ folig kalandrowana grubosci 0,5 mm koloru
niebieskiego 25 cm nad kablem, zasypujac wykop gruntem niewysadzeniowym i zaggszczajac
do wspoélczynnika zaggszczenia 1,0. Pozostaly nadmiar ziemi wywiez¢ a dziatke doprowadzié¢
do stanu pierwotnego.

W miejscu skrzyzowan z istniejagcymi sieciami wykona¢ recznie przekop kontrolny w celu
ustalenia faktycznej glgbokosci utozenia sieci. Zachowaé normatywne odlegtosci od innych
sieci. Nie wyklucza si¢ innych sieci nieuwidocznionych na planie.

W miejscach skrzyzowan poprzecznych z projektowang droga oraz projektowanymi
wjazdami kabel uktada¢ w rurach ochronnych karbowanych o $rednicy 110mm 450N na
glebokosci 1,1 m pod projektowang nawierzchnig. Kolidujace stupy elektroenergetyczne
przestawi¢ w miejsce niekolidujace wg projektu zagospodarowania terenu i/lub wymieni¢

shup na nowy wirowany.

Rozpoczecie prac ziemnych zglosi¢ poszczegdlnym wilascicielom istniejacego uzbrojenia
podziemnego i zapewni¢ nadzor.

9. Ochrona od porazen

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym przyjeto zgodnie z norma
PN — HD 60364-4-41, czyli samoczynne wylaczenie zasilania, ktore realizowane bedzie przez
otwarcie wylgcznika instalacyjnego przy przeptywie pradu zwarciowego.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
opornos$ci izolacji utozonych przewodow 1 opornosci uziemienia. Wyniki potwierdzi¢
protokotami.

10. Uwagi koncowe

Cato$¢ prac nalezy wykonac z niniejszym projektem, obowigzujacymi normami i przepisami.
Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ pomiary:

— pomiar rezystancji izolacji

— pomiar instalacji uziemiajgce;j

— pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

11. Obszar oddzialywania

Planowane przedsigwzi¢cie nie zmienia sposobu wykorzystania istniejagcego terenu.

Obszar oddzialywania inwestycji na otoczenie, zawiera si¢ w granicach zagospodarowania
terenu. Spelnia wymagania warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
W odniesieniu do zagospodarowania dziatki (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w prawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie) 1 warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie) ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego oraz wymogi
Ustawy z dnia 18.07.2001r. Prawa wodnego (Dz. U. Nr 2012, poz. 145 z pozniejszymi
zmianami), w zwigzku z budowg oswietlenia ulicznego.



Prowadzone prace budowlane zwigzane z realizacja obiektu charakteryzowac si¢ beda
przejsciowymi ucigzliwosciami na etapie budowy. W fazie realizacji przedsigwzigcia wystapi
hatas zwigzany z typowym funkcjonowaniem budowy. Nie bedzie przekroczen poziomu norm
dopuszczalnego hatasu w czasie realizacji i eksploatacji zadania inwestycyjnego.

12. Aspekty Srodowiskowe

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 09.11.2010 r. budowa o$wietlenia
ulicznego nie nalezy do przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatowywac na srodowisko i
nie wymaga sporzadzenia raportu. O$wietlenie uliczne nie emituje niedopuszczalnego
poziomu drgan, hatasu oraz pola magnetycznego.

W zwigzku z powyzszym nie wplywa na pogorszenie §rodowiska naturalnego. Projektowany
zakres prac przy budowie o$wietlenia ulicznego nie narusza w sposdb znaczacy istniejacego
srodowiska.

13. Obliczenia techniczne

Szafka SO
> Pi=3500W
Prad obliczeniowy

- P _ 3500 g
J3-U-cosp 1,73-400-0,93

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodach oSwietleniowych
Spadek napigcia na odcinku od zlacza pomiarowego do szafki oswietleniowej SO:

AU =<< O,l[%]

Spadek napigcia dla obwodu najdtuzszego (0S15-0S16-0S17-SO):
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Warunek skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wylaczenie wg
PN-HD 60364-4-41, uktad sieciowy istniejacy TN-C; Us = 400 V, U, =230 V, U; =50 V,
Dla zabezpieczenia gG25A wspotczynnik krotnosci pradu znamionowego zabezpieczenia
zapewniajacy samoczynne wytaczenie wynosi k =5:

lo=k-1,=5-204 =1004
Ochrona przeciwporazeniowa zostanie spetniona w t <5 s gdy:
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Zs < 100 = 2,30
Obliczenia dla kabli energetycznych z kolizji
Ze wzgledu na niewielkie zmiany dtugosci kabli energetycznych i brak zmian w obcigzeniu
obwodow wykonywanie obliczen przy projekcie usuniecia kolizji kablowych pominigto.
Parametry istniejacej sieci nie ulegng pogorszeniu.



